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ALCANCE

Este estandar aplica a toda persona, equipo e instalacién que se encuentre
dentro del territorio divisional en zonas expuestas a riesgo de avalancha,
durante todo el afno.

Se incluyen:

e Todo el personal propio y de empresas colaboradoras que trabaje, transite
o pernocte en el area industrial.

e Toda instalacion permanente o temporal ubicada en superficie, la cual
debe contar con evaluaciéon de exposicion a riesgos de avalancha aprobada
por la el area a cargo.

e Todo equipo e infraestructura definida en el mapa territorial divisional.

Toda actividad operacional que involucre acceso a superficie, transito por
caminos industriales o ejecucion de trabajos en zonas de influencia de
avalanchas.

EXCLUSIONES

Quedan excluidos los siguientes escenarios:

e Instalaciones y actividades desarrolladas exclusivamente en zonas
subterraneas sin exposicion a superficie.

e Riesgos asociados a aluviones, tormentas eléctricas, precipitaciones

intensas y otros fenémenos meteorolégicos no asociados a liberacion de

masa de nieve en ladera, los cuales son gestionados por los

procedimientos especificos del Centro de Trabajo.

3 b ., . =
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@ CAUSAS

’//f. CONTROLES PREVENTIVOS

Instalacion ubicada en zona
de peligro de avalancha sin
evaluacion territorial vigente.

Sistema de alertas y estructura
organizacional de invierno no
operativa o degradada.

Monitoreo nivo-meteorologico
sin informacion confiable o no
ejecutado.

jecucion del PIDA con brechas
en evacuacion, segregacion o
comunicacion de areas.

Sistema de control de
avalanchas no disponible u
operativo.

Avalancha espontanea en
condicion de area abierta sin
control activo posible.

Lluvia intensa sobre
manto de nieve
consolidado.

Nevada de alta
intensidad con
acumulacion rapida.

X< SIGO-ECC-003-15

Zonificacion de peligro de
avalanchas aplicada a toda
instalacién en superficie

Sistema de alertas tempranay
estructura organizacional de
invierno operativa

Monitoreo nivo-meteorologico
con instrumental operativo y
emisiéon de BDR

Sistema de alertas tempranay
estructura organizacional de
invierno operativa

Disponibilidad operativa de
sistemas de disparo

Zonificacién de peligro de
avalanchas aplicada a toda
instalacién en superficie

Sistema de alertas tempranay
estructura organizacional de
invierno operativa

Sistema de alertas tempranay
estructura organlzac!onal de
invierno operativa

Ejecucion del
desencadenamiento preventivo
con areas evacuadas y
segregadas

Sistema de alertas tempranay
estructura organizacional de
invierno operativa

Monitoreo nivo-meteorologico
con instrumental operativo y
emisiéon de BDR

Monitoreo nivo-meteorolégico
con instrumental operativo y
emisién de BDR

Controles Controles Evento T Controles Eventos no
Criticos Preventivos vento lop Mitigadores Deseados

PELIGRO
A A Ay J

Manto de nieve acumulado en
ladera con potencial
energético gravitacional

ENERGIA

otencial Gravitatoria
+ Cinética

Pérdida de
estabilidad del
manto de nieve

Nos
CUIDAMOS

Canstruimaos el
FUTURO COM Vivimaos el
SUSTENTABILIDAD RESPETO

. . Cumplimos con

Valorames la | EXCELEMCIA
COLABORACION E INNOVACION

¥ 74 CONTROLES MITIGADORES A E,‘,’Eg‘gfgo'}?

Instalaciones con N
resistencia estructural Habitabilidad en
en zona de peligro de zonas de riesgo de

avalancha avalancha

Respuesta a Emergencia,
busqueda y rescate de

Atrapamiento, asfixia,
victimas de avalancha Fatalidad

Instalaciones con
resistencia estructural

Dano a equipos e

infraestructura

en zona de peligro de
avalancha
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INDICE CONTROLES CRITICOS

# CcODIGO NOMBRE TIPO CLASIFICACION PAGINA

Zonificacion de peligro de avalanchas

1 CCP1 : . g gy
aplicada a toda instalacién en superficie

Preventivo Sistema 6-7

Sistema de alertas tempranas y estructura

2 CCP2 . o .
organizacional de invierno operativa

Preventivo Sistema 8-9

Monitoreo nivo-meteorolégico con
3 CCP3 instrumental operativo y emision de Preventivo Sistema 10-1
Boletin de riesgos (BDR)

Ejecucion del desencadenamiento

4 CCP4 preventivo con areas evacuadasy Preventivo Sistema 12-13
segregadas

5 cCPs D-|spon|b|lldad operativa de sistemas de Preventivo Sicterna 14-15
disparo

6 CCMT Respuesta a Emergencia, busqueda y MifeRcen 3 16217

rescate de victimas de avalancha

7 ceM2 Instalaciones cpn resistencia estructural Mifepcen Sefeie 18-19
en zona de peligro de avalancha

INDICE OTROS CONTROLES

# coODIGO NOMBRE TIPO PAGINA

1 CM1 Habitabilidad en zonas de riesgo de avalancha Mitigador 20
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CONTROL CRITICO

PREVENTIVO 1 (CCP1)

ZONIFICACION DE PELIGRO DE
AVALANCHAS APLICADA ATODA
INSTALACION EN SUPERFICIE

Q% OBIJETIVOS

Asegurar que toda instalacién en superficie, permanente o temporal, cuente con una evaluacion
territorial vigente que acredite su ubicaciéon en una zona de riesgo aceptable frente a avalanchas,
de modo que ninguna persona, equipos e infraestructura quede expuesto sin control territorial
validado por el area responsable, de acuerdo al plano de riesgos de avalanchas.

(? PREGUNTAS TRABAJADOR/A

¢La instalacién donde trabajo o pernocto cuenta con autorizacién territorial vigente
aprobada por el area responsable que confirma que estd ubicada en una zona de riesgo
aceptable?

¢cLas instalaciones permanentes y temporales bajo mi area de responsabilidad cuentan con
evaluacion territorial vigente aprobada por el area responsable, y estan registradas en el
inventario divisional de instalaciones autorizadas?

@) PREGUNTAS EJECUTIVO/A

.Se asegura que ninguna instalacién nueva o temporal se habilita en superficie sin
evaluacion territorial aprobada por el area responsable, y que las instalaciones existentes
son revisadas para verificar la vigencia de su autorizacion antes del inicio de cada periodo
invernal?

DESVIACIONES AL CONTROL CRITICO (EJEMPLOS)

e Una instalacién temporal es habilitada en superficie sin contar con evaluacidn territorial
aprobada por el area responsable antes del inicio del periodo invernal.

e Una instalacién permanente mantiene su autorizacién territorial vencida y continua
siendo utilizada durante el periodo invernal.

e El inventario divisional de instalaciones autorizadas no esta actualizado al inicio del
periodo invernal, impidiendo verificar qué instalaciones cuentan con autorizacién
vigente.

e Una gerencia no retira sus instalaciones temporales dentro del plazo establecido previo
al inicio del periodo invernal.

e Se habilita una instalacién en una zona cuya clasificacion de riesgo cambid desde la
Ultima evaluacidon territorial, sin que la autorizacién haya sido revisada.
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CONTROL CRITICO

PREVENTIVO 1 (CCP1)

ZONIFICACION DE PELIGRO DE AVALANCHAS
APLICADA A TODA INSTALACION EN SUPERFICIE

ESTANDAR DE DESEMPENO (DUENO/A DE CONTROL)

N° Requisito Evidencia Monitoreo

. . Registro de evaluaciones de exposicidon a riesgos de
Evaluaciones territoriales P
1 vigentes avalancha aprobadas por el area responsable para cada Anual
g instalacién permanente en superficie.

. . . Listado oficial y actualizado de todas las instalaciones en
Inventario de instalaciones - .. N 3
2 . superficie con autorizacion territorial vigente, incluyendo  Anual
autorizadas ; ,
instalaciones de empresas colaboradoras.

Registro de cumplimiento del retiro de instalaciones
Retiro de instalaciones temporales sin autorizacion vigente, conforme al plazo

3 ) . P e Cada vez
temporales no autorizadas establecido por el drea responsable antes del inicio del
periodo invernal.
Verificacion de que el mapa territorial de zonas de peligro
4 Mapa de zonas de riesgo de avalancha estd actualizado y disponible para consulta Al
actualizado de todas las gerencias antes del inicio del periodo
invernal.
Registro de comunicacién del inventario de instalaciones
5 Difusion del inventario y autorizadas y del mapa de zonas de riesgo a todo el Anual
mapa de zonas de riesgo personal propio, empresas colaboradoras y dirigencias

sindicales, antes del inicio del periodo invernal.
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CONTROL CRITICO

PREVENTIVO 2 (CCP2)

SISTEMA DE ALERTAS TEMPRANAS Y
ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE
INVIERNO OPERATIVA

{% OBJETIVOS

Asegurar que el sistema de alertas tempranas y la estructura organizacional de invierno se
mantengan actualizados y con roles definidos, de modo que ante cualquier condiciéon
meteoroldgica de riesgo la organizaciéon responda segun lo establecido, sin degradacidén por
cambios organizacionales o condiciones operacionales.

(2 PREGUNTAS TRABAJADOR/A

¢Conozco el nivel de alerta vigente, lo que me corresponde hacer en cada nivel y tengo
identificado al responsable de operacién invierno como canal de comunicacién ante un
evento?

(El personal a mi cargo conoce el Reglamento de Riesgos Naturales, esta informado del
nivel de alerta actual y tiene identificado al responsable de operacidn invierno como canal
de comunicacién ante un evento y se cuenta con un Reglamento de riesgos naturales
actualizado y vigente?

(? PREGUNTAS EJECUTIVO/A

;.Se asegura que la estructura organizacional de invierno estd completa con roles
formalmente asignados, y que ningun cambio organizacional modifica el sistema de alertas
ni reduce la dotacién de especialistas requerida para gestionar un encierro?

DESVIACIONES AL CONTROL CRITICO (EJEMPLOS)

« Un responsable de operacidén invierno no ha sido designado formalmente por su gerencia antes
del inicio del periodo invernal.

e Personal no esencial permanece en el area industrial después de decretada la Alerta 1 sin
autorizacion de el area responsable.

¢ El boletin de alerta temprana no es emitido con la debida anticipacion.

e La dotacién de especialistas del area responsable de avalanchas es insuficiente para gestionar un
evento metereoldgico por cambios organizacionales no gestionados oportunamente.

e Un trabajador desconoce el nivel de alerta vigente y las restricciones asociadas a su sector al
momento de iniciar actividades.
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CONTROL CRITICO

Version 001

RF: Avalanchas y Aludes

PREVENTIVO 2 (CCP2)

SISTEMA DE ALERTAS TEMPRANAS Y
ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE INVIERNO
OPERATIVA

NO

@ CODELCO | GERENCIA CORPORATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

ESTANDAR DE DESEMPENO (DUENO/A DE CONTROL)

Requisito

Estructura organizacional de
invierno definida

Plan de invierno consolidado
y disponible

Boletines de alerta temprana
emitidos

Personal capacitado en el
Reglamento

Dialogo de desempefio de
encierro ejecutado

Evidencia

Listado oficial de Responsable de Operacion
Invierno por gerencia, Gerentes de turno en encierro
y dotacién de especialistas del area responsable,
formalizado antes del 30 de abril.

Plan de invierno divisional actualizado y disponible
para todas las partes interesadas antes del 30 de
abril, conforme al Reglamento.

Registro de emision de boletines de alerta temprana
con al menos 48 horas de anticipacion ante la
proyecciéon de cada evento.

Registros de instruccion y recepcion del
Reglamento por todo el personal, con firma
electrénica o LOD.

Registro de ejecucion del didlogo de desempefio
con el equipo ejecutivo de invierno, con 48 horas de
anticipacion a la proyecciéon de Alerta 1, conforme al
Estandar de Comité Equipo Ejecutivo Invierno. Para
planificacion logistica y tacticas del evento climatico,
segun reglamento.

Monitoreo

Anual

Anual

Cada vez

Anual

Cada vez
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CONTROL CRITICO

PREVENTIVO 3 (CCP3)

MONITOREO NIVO-METEOROLOGICO
CON INSTRUMENTAL OPERATIVO Y
EMISION DE BOLETIN DE RIESGOS
(BDR)

% OBJETIVOS

&

Asegurar gque los especialistas dispongan de informacién nivolégica y meteorolégica confiable y
oportuna, obtenida mediante instrumental operativo y evaluaciones de terreno, para
determinar el indice de peligro de avalanchas y emitir diariamente el Boletin de Riesgos (BDR)
durante el periodo invernal.

@ PREGUNTAS TRABAJADOR/A

¢Consulté el Boletin de Riesgos vigente antes de iniciar mis actividades en superficie y conozco
las restricciones operacionales que establece para mi sector?

Verifigué que el Boletin de Riesgos del dia estd emitido y que las restricciones de caminos y
areas estan comunicadas a todo mi equipo antes de iniciar actividades en superficie?

(?) PREGUNTAS EJECUTIVO/A

.Se asegura que el equipo de especialistas cuenta con instrumental operativo y capacidad
técnica suficiente para emitir el Boletin de Riesgos diariamente durante todo el periodo
invernal, con parametros técnicos documentados?

DESVIACIONES AL CONTROL CRITICO (EJEMPLOS)

e El BDR no es emitido oportunamente por falla en el instrumental de monitoreo nivo-
meteorolégico sin resolucién oportuna.

e Una estacién nivo-meteoroldgica presenta fallas no resueltas durante el periodo invernal,
reduciendo la cobertura de datos disponibles para el analisis.

e El indice de peligro de avalanchas es determinado sin datos instrumentales suficientes,
basdndose exclusivamente en criterio experto sin respaldo medible.

e Un trabajador inicia actividades en superficie en un sector con restriccion activa sin
haber consultado el BDR vigente.

e Las variables criticas de monitoreo no son registradas con la frecuencia requerida por
falla del instrumental, afectando la confiabilidad del BDR emitido.
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CONTROL CRITICO

PREVENTIVO 3 (CCP3)

MONITOREO NIVO-METEOROLOGICO CON )
INSTRUMENTAL OPERATIVO Y EMISION DE BOLETIN
DE RIESGOS (BDR)

ESTANDAR DE DESEMPENO (DUENO/A DE CONTROL)

N° Requisito Evidencia Monitoreo

Registro de estado operativo de estaciones nivo-
. meteoroldgicas con evidencia de inspeccion,
Instrumental nivo- .. N .
1 y i reparaciéon y mantencion ejecutada antes del inicio del  Anual
meteoroldgico operativo . . . .
periodo invernal (Mayo a Septiembre, o cuando aplique
caida de nieve)

Registro de emision del BDR diariamente a las 18:00h
durante el periodo invernal, con indice de peligro por Mensual
sector y restricciones asociadas.

Boletin de Riesgos
emitido diariamente

Prondsticos . o — L
Registro de emisién de prondsticos meteoroldgicos

3  meteoroldgicos . g ; Diario
. 9 diarios a las 10:00h y 17:00h durante el periodo invernal.
emitidos
Registros de evaluaciones de terreno realizadas por
Evaluaciones de terreno  especialistas del drea responsable para validar
4 Mensual

ejecutadas condiciones del manto nivoso, complementando la
informacién instrumental.

. o Verificacion de que el archivo histérico de datos de las
Archivo histérico de . . . ) .
5 . estaciones nivo-meteoroldgicas esta actualizado y Anual
datos actualizado } . g .
disponible para analisis comparativo.
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CONTROL CRITICO

PREVENTIVO 4 (CCP4)

EJECUCION DEL DESENCADENAMIENTO
PREVENTIVO CON AREAS EVACUADAS Y
SEGREGADAS

@@ OBIJETIVOS

Asegurar que cada operaciéon de desencadenamiento preventivo de avalanchas se ejecute
Unicamente con las areas de influencia completamente evacuadas, segregadas y
formalmente entregadas por el dueno del area correspondiente, de modo que ninguna
persona ni equipo quede expuesto al alcance de una avalancha desencadenada
artificialmente.

@ PREGUNTAS TRABAJADOR/A

¢Recibi la instruccién de evacuacion de mi area antes del inicio del control de avalanchas y verifiqué
gue no hay personas ni equipos rezagados en el sector bajo mi responsabilidad?

¢(El drea bajo mi responsabilidad fue evacuada completamente, segregada con seflalética
visible y entregada formalmente a el area responsable antes del inicio del
desencadenamiento, conforme al protocolo de entrega de area?

@ PREGUNTAS EJECUTIVO/A

.Se asegura que todas las gerencias con instalaciones o equipos en zonas de influencia del
desencadenamiento tienen protocolos de evacuacion y entrega de area definidos, y que
ningun control se inicia sin confirmacién formal de entrega de &reas evacuadas y
segregadas?

DESVIACIONES AL CONTROL CRITICO (EJEMPLOS)

e Se inicia un desencadenamiento preventivo sin que el duefio del area haya entregado
formalmente su area evacuada y segregada a el area responsable.

e Personal o equipos permanecen en el area de influencia del desencadenamiento sin que
el supervisor haya verificado la evacuacion completa.

 La sefalética de segregacion no es instalada por la gerencia responsable antes del inicio
del desencadenamiento.
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PREVENTIVO 4 (CCP4)
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EJECUCION DEL DESENCADENAMIENTO
PREVENTIVO CON AREAS EVACUADAS Y
SEGREGADAS

@ CODELCO | GERENCIA CORPORATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

ESTANDAR DE DESEMPERNO (DUENO/A DE CONTROL)

Requisito

PIDA vigente y
difundido

Protocolos de
evacuacion por
gerencia definidos

Entrega formal de area
ejecutada

Senalética de
segregacion instalada

Stock de explosivos
disponible

Personal capacitado en
el PIDA

Evidencia

Documento del Plan de Intervencion
Desencadenamiento de Avalanchas (PIDA) actualizado,
con roles y responsabilidades definidos por sector,
disponible antes del inicio del periodo invernal.

Registro de protocolos de evacuaciéon y entrega de area
definidos por cada gerencia con instalaciones en zonas de
influencia del desencadenamiento.

Registro de entrega formal de area por parte del duefio
del area a el drea responsable, en formato digital o el que
el area responsable defina, previo a cada
desencadenamiento.

Verificacion en terreno de que la sefialética de cierre de
caminos y segregacion de sectores esta instalada por las
gerencias responsables antes del inicio del
desencadenamiento.

Registro de disponibilidad del stock de explosivos
requerido para el PIDA, asegurado por GMIN antes del
inicio del periodo invernal.

Registros de capacitacion del personal involucrado en la
ejecucion del desencadenamiento preventivo, incluyendo
especialistas del drea a cargo y duenos de area.

Monitoreo

Anual

Anual

Mensual

Mensual

Anual

Anual
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CONTROL CRITICO

PREVENTIVO 5 (CCP5)

SISTEMAS REMOTOS DE CONTROL
DE AVALANCHAS (RACS)

% OBJETIVOS

Asegurar que |los sistemas de control de avalanchas se encuentren disponibles, operativos y
mantenidos antes y durante el periodo invernal, de modo que cuando se decrete un
desencadenamiento preventivo los sistemas respondan sin falla a la demanda.

@ PREGUNTAS TRABAJADOR/A

¢Los sistemas de control de avalanchas de mi sector cuentan con mantencién al dia y reporté cualquier
anomalia o falla detectada antes o durante el periodo invernal?

¢Verifiqué que todos los sistemas de disparo bajo mi darea completaron su mantencién
segun lo planificado, que cuenten con cargas suficientes y condicién operativa, y que el
instrumental de verificacién asociado entrega datos confiables?

@ PREGUNTAS EJECUTIVO/A

.Se asegura que el programa de mantencion de sistemas de control de avalanchas esta
planificado y ejecutado antes del inicio del periodo invernal, con personal certificado y
repuestos validados, y que ningun sistema queda fuera de servicio al momento de la prueba
de disparo y que tiene la cargas suficientes para enfrentar cada evento climatico.

DESVIACIONES AL CONTROL CRITICO (EJEMPLOS)

e Un sistema de disparo no completa su mantencién segun la carta Gantt planificada
antes del inicio del periodo invernal.

e Las cargas de un sistema de disparo no estdn en cantidad o condicién operativa al
momento de decretarse un desencadenamiento preventivo.

e Personal sin certificacion vigente para trabajos en montafa ejecuta labores de
mantencidn en sistemas de control de avalanchas.

e Se utilizan repuestos no originales o no validados por la organizacion en sistemas de
control de avalanchas.

e Un sistema de disparo presenta falla durante la ejecucién del Plan de Intervencién
Desencadenamiento de Avalanchas (PIDA) sin que exista un plan de contingencia
definido para ese sistema.
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CONTROL CRITICO

PREVENTIVO 5 (CCP5)

SISTEMAS REMOTOS DE CONTROL DE
AVALANCHAS (RACS)

ESTANDAR DE DESEMPERNO (DUENO/A DE CONTROL)

N° Requisito Evidencia Monitoreo

Carta Gantt de mantencién de sistemas de control de
Programa de

1 _ _ avalanchas con registro de avance y cierre de cada Anual
mantencion ejecutado  jntervencion, ejecutada antes del inicio del periodo
invernal.

) ) Registro de verificacion del estado operativo de cada
Sistemas operativos

2 verificados sistema de disparo antes del primer desencadenamiento Cada vez
de la temporada, con evidencia de pruebas funcionales.
] . Registro de inventario de cargas por sistema, con
Cargas disponibles y en I . .
3 . . verificacion de cantidad y condicion vigente durante el Anual
condicién operativa } ) . -
periodo invernal. (stock critico definido)
. . Registro de ejecucion de cada desencadenamiento,
Registro de disparoy . o . . . L
4 resultados incluyendo verificacion mediante sistemas de deteccion Cada vez
(LIA, SARA, gedfonos) o verificacion visual.
Registros de certificaciéon vigente del personal que
5 Competencias del ejecuta y mantiene los sistemas de control de avalanchas, Anual
personal certificadas incluyendo certificacion para trabajos en montanay zonas
de dificil acceso.
" Registro de inventario de repuestos criticos validados por
Repuestos criticos A .
6 . . la organizacidon para los sistemas de control de Anual
disponibles
avalanchas.
Registro de las cargas . - .
. Registro antes de cada evento climatico de cantidad de
7  delossistemas de Mensual

cargas por sistema.
avalanchas gasp
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SIGO-ECC-003-15 Version 001 RF: Avalanchas y Aludes

CONTROL CRITICO

MITIGADOR 1 (CCM1)

RESPUESTA A EMERGENCIA,
BUSQUEDA Y RESCATE DE VICTIMAS
DE AVALANCHA

{% OBIJETIVOS

Asegurar gue ante un evento de avalancha con personas atrapadas, la respuesta de
emergencia se active en tiempo y forma, con brigadas competentes, equipamiento
operativo y localizacién de victimas mediante el sistema RECCO, bajo un comando de
incidente estructurado y con coordinacion efectiva entre todos los actores involucrados.

@ PREGUNTAS TRABAJADOR/A

¢Llevo los dos reflectores RECCO requeridos, conozco el punto de encuentro de emergencia
de mi secto, sé a qué canal de radio reportar si soy testigo de una avalancha y cuento con
mi kit de invierno en la camioneta?

(El personal a mi cargo porta los dos reflectores RECCO, conoce el protocolo de emergencia
ante avalancha de su sector, y los equipos de rescate asignados a mi area estan operativos y
con mantencidén al dia?

@ PREGUNTAS EJECUTIVO/A

.Se asegura que las brigadas de rescate cuentan con dotacién completa, entrenamiento
certificado vigente y equipamiento operativo, y que la estructura del comando de incidente
esta definida y conocida por el Comité de manejo de emergencia antes del inicio de cada
temporada?

DESVIACIONES AL CONTROL CRITICO (EJEMPLOS)

e Un trabajador ingresa al area industrial sin portar los dos reflectores RECCO requeridos.

e El radar activo RECCO de la brigada de rescate no estd operativo o no cuenta con
mantencién al dia al inicio del periodo invernal.

e La dotaciéon minima de brigadistas por area no se cumple durante un turno de encierro.

e Durante un simulacro, el personal clave desconoce el protocolo de actuacién ante una
avalancha con victimas en su zona de intervencion.

e El comando de incidente no se conforma en tiempo y forma por ausencia de jefes de
emergencia en la zona afectada.

e Personal al momento de la tormenta no cuenta con su kit de invierno.
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CONTROL CRITICO

MITIGADOR 1 (CCM1)

Version 001

RF: Avalanchas y Aludes

RESPUESTA A EMERGENCIA, BUSQUEDA Y
RESCATE DE VICTIMAS DE AVALANCHA
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ESTANDAR DE DESEMPERNO (DUENO/A DE CONTROL)

Requisito

Plan de respuesta ante
emergencias de
avalancha vigente

Equipamiento de
blsqueda y rescate
operativo

Dotacion minima de
brigada por area

Competencias de
brigadistas certificadas

Simulacros ejecutados

Reflectores RECCO
distribuidos

Evidencia

Documento de preparacion y respuesta ante
emergencias con dotacidén de brigadas, recursos,
equipamiento, protocolo de comunicacién con policlinico
y estructura del comando de incidente, revisado antes del
inicio del periodo invernal.

Registro de disponibilidad, operatividad y mantencion de
equipos de busqueda y rescate en avalanchas, incluyendo
el radar activo RECCO de brigada.

Registro de dotacién efectiva de brigadistas por area
durante cada turno de encierro, con verificacién de
cumplimiento del minimo de 5 brigadistas por area
definido en el Reglamento.

Registros de capacitacion y entrenamiento tedricoy
practico en busqueda y rescate en avalanchas, con
evaluaciones de aprobacién y vigencia de certificaciones.

Informes de ejecucion de simulacros de rescate en
avalancha, con registro de tiempos de respuesta,
hallazgos y planes de accion.

Registro de entrega de kit de invierno 4x4, de dos
reflectores RECCO por persona a todo el personal que
ingresa al area industrial durante el periodo invernal.

Monitoreo

Anual

Mensual

Diario

Anual

Semestral

Anual
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SIGO-ECC-003-15 Version 001 RF: Avalanchas y Aludes

CONTROL CRITICO

MITIGADOR 2 (CCM2)

INSTALACIONES CON RESISTENCIA
ESTRUCTURAL EN ZONA DE PELIGRO DE
AVALANCHA

{% OBIJETIVOS

Asegurar que toda instalacién permanente ubicada en zona de peligro de avalancha esté
disenada y construida para resistir las presiones de impacto definidas en estudios
especializados, de modo que ante un evento que supere la capacidad de los controles
preventivos, la instalacién proteja la integridad de las personas y activos divisionales.

@ PREGUNTAS TRABAJADOR/A

¢Conozco la clasificacién de riesgo de avalancha de la instalacién donde pernocto o realizo
actividades durante el encierro, y sé si cuenta con evaluacién estructural aprobada de
acuerdo al riesgo de avalancha.

¢Las instalaciones de habitabilidad y trabajo bajo mi responsabilidad cuentan con
evaluacion de exposicidén a riesgos de avalancha aprobada, y las medidas de protecciéon
estructural definidas en esos estudios estan implementadas y en condiciéon operativa antes
del periodo invernal?

@} PREGUNTAS EJECUTIVO/A

.Se asegura que todo proyecto de nueva infraestructura permanente en superficie
incorpora desde su diseno los requisitos estructurales derivados de estudios especializados
de avalanchas, memoria de calculo de resistencia ante avalancha y que ninguna instalacidon
entra en servicio sin aprobacién formal de exposicién a riesgos de avalancha?

DESVIACIONES AL CONTROL CRITICO (EJEMPLOS)

e Una instalacién permanente entra en servicio sin contar con estudio especializado de
presiones de impacto de avalancha que respalde su disefo estructural.

e Las medidas de proteccién estructural definidas en un estudio especializado no estan
implementadas antes del inicio del periodo invernal.

e Una instalacion existente no es revisada ante cambios en la zonificacion de riesgo
territorial que pudieran afectar las presiones de impacto para las que fue disenada.

e Un proyecto de nueva infraestructura no incorpora desde su disefo los requisitos
estructurales derivados de estudios de avalanchas, siendo aprobado sin evaluaciéon
formal de exposicién a riesgos.

e Las medidas de proteccién complementaria recomendadas en estudios especializados
(por ejemplo, redes de nieve) no son construidas dentro de los plazos definidos.
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SIGO-ECC-003-15 Version 001 RF: Avalanchas y Aludes

CONTROL CRITICO

MITIGADOR 2 (CCP2)

INSTALACIONES CON RESISTENCIA
ESTRUCTURAL EN ZONA DE PELIGRO DE
AVALANCHA

ESTANDAR DE DESEMPERNO (DUENO/A DE CONTROL)

N° Requisito Evidencia Monitoreo

Registro de estudios de presiones de impacto de

Estudios especializados . L2
avalancha para cada instalacién permanente en zona de

1 de avalancha vigentes . . . Anual
s fnselee peligro, elaborados por organismos especializados y
aprobados por el area responsable.
. . Verificacion en terreno de que las medidas de protecciéon
Medidas de proteccién _ . an )
estructural definidas en los estudios especializados estan
2 estructural . " . Anual
. implementadas y en condicion operativa antes del
implementadas j ]
periodo invernal.
. i Registro de construcciéon de obras de proteccion
Medidas de proteccion . .
. complementaria recomendadas en estudios
3 complementaria - . Anual
construidas especializados (redes de nieve, muros, otros), con
verificacion de su estado antes del periodo invernal.
Nuevos proyectos con Registro de aprobacién formal de exposicién a riesgos de
4 evaluacion estructural avalancha para cada proyecto de nueva infraestructura Anual
aprobada permanente, previo a su entrada en servicio.
Registro de revision de estudios estructurales vigentes
5 Revisidn ante cambios ante cambios en la zonificacidon de riesgo territorial que A |
. i . . nua
territoriales pudieran afectar las presiones de impacto para las que fue

disenada la instalacion.
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SIGO-ECC-003-15

Version 001

RF: Avalanchas y Aludes

HABITABILIDAD EN ZONAS DE RIESGO DE AVALANCHA

Toda instalacion de habitabilidad utilizada
durante periodos de encierro debe estar
operativamente habilitada con los servicios,
capacidad y protocolos necesarios para
resguardar al personal basico de forma segura
durante el tiempo que dure el encierro.

a. El area de Servicios debe asegurar que los
refugios habilitados para encierro cuenten con
agua potable, alimentacién, combustible,
generacion de electricidad, calefaccion,
comunicaciones y atencién sanitaria, para un
minimo de 20 dias, conforme al Reglamento.

@ CODELCO | GERENCIA CORPORATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

b. Solo podran ser utilizadas como instalaciones
de habitabilidad durante el encierro aquellas que
cuenten con evaluacion territorial aprobada por
el area responsable que confirme su ubicacién
en zona de riesgo aceptable.
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o Controles Criticos que salvan vidas (Trabajador/a y Supervisor/a)
o Liderazgo que salva vidas (Ejecutivo/a)
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Verificacion Trabajador/a

AVALANCHAY ALUDES

& TRABAJADOR/A

Controles Criticos que Salvan Vidas

Control Critico

CCP1 - Zonificacion de peligro de
avalanchas aplicada a toda
instalaciéon en superficie

CCP2 - Sistema de alertas
tempranas y estructura
organizacional de invierno
operativa

CCP3 Monitoreo nivo-
meteoroldgico con instrumental
operativo y emisién de Boletin de
riesgos (BDR)

CCP4 - Ejecucion del
desencadenamiento preventivo
con areas evacuadasy
segregadas

CCPS5 - Sistemas Remotos de
Control de Avalanchas (RACS)

CCM1 - Respuesta a emergencia
y busqueda y rescate de victimas
de avalancha

CCM2 - Instalaciones con
resistencia estructural en zona de
peligro de avalancha

Pregunta del Trabajador/a

¢La instalacion donde trabajo o pernocto cuenta con autorizacién
territorial vigente aprobada por el drea responsable que confirma
que esta ubicada en una zona de riesgo aceptable?

¢Conozco el nivel de alerta vigente, lo que me corresponde hacer
en cada nivel y tengo identificado al responsable de operacién
invierno como canal de comunicacion ante un evento?

¢Consulté el BDR vigente antes de iniciar mis actividades en
superficie y conozco las restricciones operacionales que establece
para mi sector?

¢Recibi la instrucciéon de evacuacion de mi area antes del inicio del
control de avalanchas y verifiqué que no hay personas ni equipos
rezagados en el sector bajo mi responsabilidad?

¢Los sistemas de control de avalanchas de mi sector cuentan con
mantencion al dia y reporté cualquier anomalia o falla detectada
antes o durante el periodo invernal?

¢Llevo los dos reflectores RECCO requeridos, conozco el punto de
encuentro de emergencia de mi sector y sé a qué canal de radio
reportar si soy testigo de una avalancha?

¢Conozco la clasificacién de riesgo de avalancha de la instalacion
donde pernocto o realizo actividades durante el encierro, y sé si
cuenta con evaluacion estructural aprobada?

Si alguna de las preguntas tiene como respuesta "NO", detenga la actividad.
Luego, aplique tarjeta verde y notifique al supervisor para asegurar la implementacion

del control critico en terreno.
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Verificacion Supervisor/a

AVALANCHAY ALUDES

Control Critico

CCP1 - Zonificacion de peligro
de avalanchas aplicada a toda
instalacién en superficie

CCP2 - Sistema de alertas
tempranas y estructura
organizacional de invierno
operativa

CCP3 Monitoreo nivo-
meteoroldgico con instrumental
operativo y emision de Boletin
de riesgos (BDR)

CCP4 - Ejecucién del
desencadenamiento preventivo
con areas evacuadasy
segregadas

CCP5 - Sistemas Remotos de
Control de Avalanchas (RACS)

CCM1 - Respuesta a
emergencia y busqueday
rescate de victimas de
avalancha

CCM2 - Instalaciones con
resistencia estructural en zona
de peligro de avalancha

Controles Criticos que Salvan Vidas

Pregunta del Supervisor/a

¢Las instalaciones permanentes y temporales bajo mi area de
responsabilidad cuentan con evaluacion territorial vigente aprobada
por el area responsable, y estan registradas en el inventario divisional
de instalaciones autorizadas?

¢El personal a mi cargo conoce el Reglamento de Riesgos Naturales,
esta informado del nivel de alerta actual y tiene identificado al
responsable de operacidn invierno como canal de comunicacion ante
un evento?

¢Verifiqué que el BDR del dia esta emitido y que las restricciones de
caminos y areas estan comunicadas a todo mi equipo antes de iniciar
actividades en superficie?

¢El area bajo mi responsabilidad fue evacuada completamente,
segregada con sefialética visible y entregada formalmente a el area
responsable antes del inicio del desencadenamiento, conforme al
protocolo de entrega de area?

¢Verifiqué que todos los sistemas de disparo bajo mi area completaron
su mantencion segun lo planificado, que las cargas estan en cantidad y
condicidn operativa, y que el instrumental de verificacion asociado
entrega datos confiables?

¢El personal a mi cargo porta los dos reflectores RECCO, conoce el
protocolo de emergencia ante avalancha de su sector, y los equipos de
rescate asignados a mi area estan operativos y con mantencién al dia?

¢Las instalaciones de habitabilidad y trabajo bajo mi responsabilidad
cuentan con evaluacién de exposicidn a riesgos de avalancha aprobada,
y las medidas de proteccion estructural definidas en esos estudios
estan implementadas y en condicién operativa antes del periodo
invernal?

Si alguna de las preguntas tiene como respuesta "NO", detenga la actividad.
Luego, gestioney-asegure la implementacion del control critico en terreno.
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Verificacion Ejecutiva

Liderazgo que Salva Vidas

AVALANCHAY ALUDES

{:‘@ EJECUTIVO/A

Control Critico

CCP1 - Zonificacion de peligro de
avalanchas aplicada a toda instalacién
en superficie

CCP2 - Sistema de alertas tempranas y
estructura organizacional de invierno
operativa

CCP3 Monitoreo nivo-meteoroldgico
con instrumental ogerativo y emisién de
Boletin de riesgos (BDR)

CCP4 - Ejecucion del
desencadenamiento preventivo con
dreas evacuadas y segregadas

CCP5 - Sistemas Remotos de Control de
Avalanchas (RACS)

CCM1 - Respuesta a emergencia y
busqueday rescate de victimas de
avalancha

CCM2 - Instalaciones con resistencia
estructural en zona de peligro de
avalancha

Pregunta del Ejecutivo/a

;Se asegura que ninguna instalacion nueva o temporal se habilita en superficie sin evaluacién territorial
aprobada por el drea responsable, y que las instalaciones existentes son revisadas para verificar la
vigencia de su autorizacion antes del inicio de cada periodo invernal?

¢Se asegura que la estructura organizacional de invierno esta completa con roles formalmente asignados,
que ningun cambio organizacional modifica el sistema de alertas ni reduce la dotacidn de especialistas
requerida para gestionar un encierro?

:.Se asegura que el equipo de especialistas cuenta con instrumental operativo y capacidad técnica
suficiente para emitir el Boletin de Riesgos diariamente durante todo el periodo invernal, con parametros
técnicos documentados?

¢Se asegura que todas las gerencias con instalaciones o equipos en zonas de influencia del
desencadenamiento tienen protocolos de evacuacion y entrega de drea definidos, y que ningdn control
se inicia sin confirmacion formal de dreas evacuadas y segregadas?

¢.Se asegura que el programa de mantencion de sistemas de control de avalanchas esta planificado y
ejecutado antes del inicio del periodo invernal, con personal certificado y repuestos validados, y que
ningun sistema queda fuera de servicio al momento del primer desencadenamiento de la temporada?

:.Se asegura que las brigadas de rescate cuentan con dotaciéon completa, entrenamiento certificado
vigente y equipamiento operativo, y que la estructura del comando de incidente estd definida y conocida
por todos los jefes de emergencia antes del inicio de cada temporada?

¢.Se asegura que todo proyecto de nueva infraestructura permanente en superficie incorpora desde su
disefio los requisitos estructurales derivados de estudios especializados de avalanchas, y que ninguna
instalacion entra en servicio sin aprobacion formal de exposicion a riesgos?

ESTANDAR DE DESEMPENO

Control Critico

Evidencias

Solicite el inventario divisional de instalaciones en superficie con autorizacién territorial vigente

. L . Disef 4
CCP1 - Zonificacién de peligro fsene aprobada por el drea responsable.
de avalanchas aplicada a toda
instalacion en superficie Terreno Verifique que las instalaciones de su drea cuentan con la autorizacion territorial visible y vigente, y
que no existen instalaciones temporales sin retiro previo al periodo invernal.
Disefio Solicite el listado oficial de responsables operacion invierno por gerenciay el Plan de Invierno
CCP2 - Sistema de alertas divisional consolidado antes del 30 de abril.
tempranas y estructura
organizacional de invierno Verifique que el personal de su drea conoce el nivel de alerta vigente y tiene identificado a su
operativa Terreno ¢Conozco el nivel de alerta vigente, lo que me corresponde hacer en cada nivel y tengo identificado
al responsable de operacion invierno como canal de comunicacion ante un evento?
. . o Solicite el registro de emision del BDR de los ultimos 30 dias y verifique que fue emitido diariamente
CCP3 Monitoreo nivo- Disefio a las 18:00h durante el periodo invernal.
meteoroldgico con instrumental
operativo y emision de Boletin
dg riesgos%BDR) Terreno Verifique que el personal de su drea consulté el BDR vigente antes de iniciar actividades en
superficie y conoce las restricciones del sector.
. - P Solicite el protocolo de evacuacion y entrega de drea de su gerencia, y verifique que esta definido y
CCP4 - Ejecucion del . biseno actualizado conforme al PIDA vigente.
desencadenamiento preventivo
con areas evacuadas y - N - - . .
segregadas Terreno Verifique que la sefalética de segregacion esta instalada en los sectores de influencia del
desencadenamiento y que el personal conoce los puntos de evacuacién de su area.
Disefio Solicite la carta Gantt de mantencion de los sistemas de control de avalanchas y verifique que fue
CCP5 - Sistemas Remotos de ejecutada antes del inicio del periodo invernal.
Control de Avalanchas (RACS) . . . o
Terreno Verifique que los sistemas de disparo de su sector no presentan anomalias visibles y que el personal
de terreno reporta su estado operativo al inicio de cada turno.
Disefio Solicite el registro de dotacion de brigadas por dreay los informes del dltimo simulacro de rescate
CCM1 - Respuesta a emergencia en avalancha ejecutado.
y busqueday rescate de
victimas de avalancha Terreno  Verifique que el personal de su drea porta los dos reflectores RECCO requeridos y conoce el punto
de encuentro de emergencia de su sector.
Disefio Solicite el estudio especializado de presiones de impacto de avalancha vigente para las
CCM2 - Instalaciones con instalaciones permanentes bajo su responsabilidad.
resistencia estructural en zona
de peligro de avalancha Terreno Verifique que las medidas de proteccion estructural definidas en los estudios especializados estan
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implementadas y en condicién operativa antes del periodo invernal.
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